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1. Definicion de la Acuariofilia.

Seguin los dltimos célculos € comienzo del Universo esta cesado, hace unos 20.000
millones de afios, pero la creacion del sistema solar no se produjo hasta hace 4.500 millones
de afnos, y mucho tiempo tuvo que pasar para que empezase la vida, hace 1000 millones de
anos que empezaron a aparecer formas simples de vida, pero € tema gque nos interesa la
aparicion de los primeros peces sobre la tierra se remonta a 400 millones de afios, mucho
antes de gque los primeros hominidos llegaran al planeta.

Para conocer los inicios de la Acuariofilia debemos remontarnos a los tiempos en que
los hombres gue vivian alejados de rios y mares, cansado de tener que desplazarse enormes
distancias para poder conseguir pescado fresco, se dedicd a mantenerlo en cautividad para
su posterior consumo. Esta actividad con fines gastrondmicos se empezé a redlizar en €
Imperio Romano.

Aungue esta no es una buena definicion de 1o que es la acuariofilia, si que se puede
entender como su comienzo, ya que, es posible que algin hombre se interesara por |os
peces mas por su aspecto que por su sabor y asi naciera la Acuariofilia tal como la
entendemos en nuestros dias.

Pero fue en China y Japon donde la cria de carpas doradas era una préactica comun. Los
primeros acuarios eran recipientes redondeados de porcelana o las fuentes de los jardines.
La cria empez6 en ladinastia Tang (618-907), sin embargo, solo a partir de la dinastia Song
(970-1278) es posible demostrar con seguridad la presencia de peces de colores, y en la
época del emperador Hong-wu (siglo XIV) es donde se empez6 |a produccion industrial de
peceras de porcelana.

En € siglo XVII llegd a Europa de las manos de los navegantes portugueses que
pretendian comercializar con €ellos. El transporte de estos peces se realizaba en grandes
veleros donde se utilizaban cubas para ser guardados, el agua no se cambiaba en todo el
vigie, por 1o que unido a las altas temperaturas hacia que los supervivientes fueran muy
pOCOS.

Con la apertura de los acuarios de Londres
(1853), Paris (1861), Berlin (1869), y la llegada del
pez paraiso a acuario de Paris (1853), supuso €l
comienzo de la introduccion de las especies
tropicales como peces ornamentales, esto provoco
gue se empezara a emplear sistemas de calefaccion
como lamparas de petroleo y gas que mediante una
[lama situada bgjo e fondo del acuario recubierto
de arcillaelevaralatemperaturadel agua.

El descubrimiento en € siglo XVIII del oxigeno cono elemento esencia para la vida
supuso un importante adelanto en la acuariofilia, |la muerte de los peces que tanto se daba
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en esta época, era debida a un agotamiento en e oxigeno del agua. La introduccion del
oxigeno en un principio era debido a grandes globos, solo hasta después de la segunda
guerra mundial, se empez6 a fabricar 10s primeros aireadores, y de esta época datan 1os
primeros filtros.

El plastico y otros nuevos materiales permitieron posteriormente la fabricacion de
numerosos instrumentos de buen rendimiento y bagjo coste. Ademas, se intensificaron los
intercambios de experiencias e informacion entre |os acuariologos, que de este modo fueron
perfeccionando las técnicas de cria de pecesy plantas.

Los transporte aéreos supusieron un nuevo impulso para la acuariologia, pues hicieron

posible la importacion rapida y segura de especies exéticas, asi como del instrumental
técnico necesario para su cria.
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2. Origenesdela“carpadorada” y la"“carpakoi”.

El carpin (Carassius vulgaris) es € ancestro salvge de la carpa dorada que se cultiva
comercialmente y es objeto de estudio
en este trabgjo. Su longitud oscila entre
los 20-30 cm ; max.50 cms, su
peso:0,2- 0,5 Kg ; méx.2 Kg y posee
una alta fecundidad: 30.000 - 300.000
huevos en lafreza.

Es parecido a la carpa comun
(Cyprinus carpio), con la cud
hibrida. Se distingue por su menor
tamanio y la ausencia de barbillones.
Vive en los mismos lugares, pero
acepta incluso espacios acuaticos més reducidos, méas contaminados y con menor
proporcién de oxigeno.

El pez rojo o dorado, morador omnipresente de |os acuarios de agua fria, es una
variedad domeéstica del carpin comun creada por los orientales en la antigiiedad.
Algunos autores catalogan esta subespecie con € nombre cientifico de Carassius
auratus o Carassius aurata.

En redlidad, este pez, al igua que la carpa comun, ha sido objeto de tantos cruces
desde la més remota antigliedad que resulta dificil saber como era originalmente en
su Asianatal.

En Esparia, en estado salvgje, € carpin presenta muchas y muy diversas libreas, que
van desde los colores oscuros o verdosos, hasta los dorados, anaranjados e incluso
blancos, con todas las variaciones y mezclas que podamos imaginar.

Origenesdela“ carpadorada’ (Carassius auratus).

Se dice que fue un tal PO WU CHIC, quien en € siglo Ill, fue quien por primera vez
menciond un pez que puede considerarse como el que hoy conocemos como "Carassius
auratus'. Cont6 que en un rio (Li-Po-Se) existia un pez con "oro en la cabeza'.

También se conoce un poema del afio 1030 llamado "Poema a la pagoda de las seis
armonias’, donde se dice:

"En el puente de pino, apoyado sobre la baranda...
esperéd Kin-Tsi-Yu"...

El KIN-TSI-YU (o CHIN-CHI-Y U) erala denominacion del pez chino.

Asignatura: Sistemas de AcuiculturaMarina. 5




Estudio de |as carpas ornamentales. |a“ carpadorada’ y |a“carpakoi” .

Algunos investigadores entienden que la cria de estos peces comenzo en la China,
durante la dinastia Tang (618-907). Para €l ictidlogo Shi-Shan Chen, |la domesticacion del
Carassius auratus se inicio recién en € periodo de la dinastia Sung (960-1278). Por otra
parte, en e libro T'ing Shin (afio 1200) sembrando suspenso y cierto aire de secreto se
afirmaque ... e mgor pez dorado es el KIN-TSI-YU (...). Los g emplares que poseen tres
y nueve colas, y que son blancos con manchas de color rojo-cinabrio, deben recibir como
alimento pequefios insectos rojos y nutrirse asi durante 100 dias, después de lo cua
comenzaran a transformar su colorido. Primero, en blanco plateado, luego amarillo, para
Ilegar con el tiempo a dorado. Para obtener peces dorados con cola TSI, o pentapartidas, se
recubren |os huevos con un grueso cangrejo. De no ser asi, se obtienen peces ordinarios’. . .

Pese a |los antecedentes citados, Schieris afirma que la primera noticia oficial acerca
de la cria de peces en China, se remonta a afio 1369 (comienzo de la dinastia MING),
cuando e emperador Hung-Wu fund6 una fabrica de porcelanas que incluia hornos para
producir peceras denominadas Vasos Dragon, por su decoracion. El emperador Kia-Tsing
(1522) tenia tal aficion por los peces que tuvo 300 de estos vasos-peceras. También existen
registros de que habian peceras en los templos budistas de la época.

En & periodo 1560-1600, en la famosa "Materia médica' (PEN - TAO - KAN -
MU), de LI-SHIH-CHEN, aparece una corta seccion dedicada al pez dorado, donde se
afirma que los peces de escamas rojas fueron observados ya en la dinastia Tsin (265-419),
pero que la domesticacion fue muy posterior, bgjo e nombre de KIN-TSI-YU. Ademas, se
mencionan cuatro variedades: LI, TSI, TSIN, TSU.

Por 1590, se sabe de variedades de doble cola. El primer tratado especializado en
peces chinos es el CHI-SHAYU-PU (El libro del pez bermelldn), escrito por CHANG-
CHI'EN-TE, en 1596, donde se suministran consgos para cambiar €l agua y sifonear €l
fondo de la pecera, para eliminar alasimpurezas.

En el Japon, la cria de peces dorados es atribuida a los criadores de cerca de OSAKA, en €
ano 1571 (segundo afo de Bunki). Oficialmente, se reconoce a Sato Sanzaemon como €l
primer criador japonés (1704), que se instald en Koriyama. Aun existiria ese criadero,
administrado por sus descendientes.

Las especies que pasaron a Japon, recibieron tratamientos especiales, que
originaron las principales variedades actualmente conocidas. Los japoneses (divulgando
"los secretos chinos') hicieron conocer esos peces al mundo occidental; tanto que Madame.
POMPADOUR, la favorita del rey LUIS XV, recibio algunos de obsequio. Se tienen
noticias de la conmocion producida en la corte francesa, a tal punto que bien pronto, todo
aquel que se preciaba de cortesano o0 acomodado, criaba peces chinos en un globo de vidrio,
o en & estangue del jardin.

Los jesuitas de Pekin, enviaron a secretario de Estado de Francia, en 1722, un
pergamino con reproducciones en color y tamarnio natural, de 92 peces, entre los cuaes
figuraban siete variedades de Carassius, a saber: 1) pez rojo comun; 2) pez huevo; 3) ojo de
dragon (telescopico); 4) Dormilon; 5) Brincador (debido a una deformacion de la columna
vertebral; 6) ninfa.
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Los peces chinos sin aleta dorsal se obtuvieron en los primeros afios de 1700. En
1780, en un tratado publicado por MANTENER y SABATIER, adornado con magnificos
dibujos, figuran unas 66 variedades distintas.

La denominacion genérica Carassius
fue aplicada por primera vez por Conrado De
Gesner (1516-1565), en su Historia
Animalum, de laque CUVIER dijo que puede
considerarse como la base de la zoologia
moderna. Carassius deriva de “karas'
(charax), que era e nombre de un pez de la
antigua Grecia.

Hoy, se lo conoce por las conocidas
denominaciones de goldfish (érea
anglosajona), pez rojo o carpa dorada (diferente seguiin zona hispanohablante).

Origenesdela“carpakoi” (Cyprinus carpio haematopterus).

La evolucién del Koi através de la historia es muy dificil de determinar. Lo que si
esta claro es que la historia de este pez milenario esta sujeto a muchas especulaciones y
teorias. Una de estas teorias sitla la existencia de esta carpa en tiempos remotos, ya que
puede rastrearse su presencia en Asia'y Extremo Oriente en forma de pinturas, ceramica,
etc.

Lo que s es cierto, contrariamente a lo que se cree, que los Koi no provienen del
Japon, aungue tal vez si sea este lugar € que ha popularizado internacionalmente estas
carpas. Es muy probable que los Koi es muy probable que provengan del Este asiético. De
hecho los primeros textos acerca de los Koi se encontraron en China.

Se cree que € Koi fue introducido en Japdn alla por € afio 1820. La mayoria eran
carpas rojas, blancas y amarillas. Todos €llos eran mutaciones del Magoi (carpa comun que
es de color verdoso pardo). A mediados de este mismo siglo € cruce entre carpas rojas y
blancas produjeron una serie de carpas que se llamaron Kohaku. Més tarde se crearon otras
subespecies de Koi como los Asagi, Higoi y Bekko, que eran otro tipo de cruces, creando a
partir de entonces una inmensa variedad de Kois. A partir de aqui, y poco a poco, se han
ido cruzando muchas generaciones, creando una serie de ling es ya establ ecidos.

¢De ddénde viene € nombre de Koi?

Nishikigoi, designado comunmente "Koi" es
el pez nacional de Japdn, por lo tanto el
nombre del pez se deriva de la lengua
japonesa. "Hishiki" es la palabra japonesa
usada para describir un pafio atamente
coloreado. "Goior Koi" es e nombre
japonés para la capa De ahi que
"Nishikigoi" es e nombre compuesto que
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define a la carpa coloreada. Sin embargo, la acepcién "Koi" es mucho mas sencilla y
popular, y esal finy a cabo con el nombre que lo conoce todo € mundo.

El Koi del siglo XXI.

Hasta principios del siglo XX, el Koi estaba restringido a la region de Nigati.
Alrededor de este periodo comenzO a extenderse a otras areas de Japon generando una
importante industria en torno a esta magnifica carpa.

Con € desarrollo del comercio aéreo, el Koi empezd avigiar. América, Canada e Inglaterra
fueron los principales receptores del Koi. Hoy es €l dia en € que el Koi esta en todo el
mundo.
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3. Descripcion, anatomiay mor fologia.
L as variedades mas extendidas.

Descripcion vy ubicacion del Carassius auratus en la clasificacion general de los
animales.

Para poder ubicar a Carassius auratus dentro de la clasificacion genera de los
animales, es necesario tener nociones, siquiera elementales, de sistemética y nomenclatura
zoologica.

El &rbol geneal6gico del Carassius auratus es €l siguiente:

- Reino: Animal (Animalia)

- Subreino: Metazoarios (Metazoa)

- Phyllum: Cordados (Chordata)

- Subphyllum: Vertebrados (Vertebrata; Craniata)

- Divisién: Gnatostomados (Gnathostomata)

- Superclase: Peces (Pisces)

- Clase: Peces 6seos (Ooste chthyes)

- Subclase: Actinopterigios (Actinopterygii; neopterygii)

- Cohorte: Euteledsteos (Eutel eostei)

- Suborden o Seccién: Ostariofisos(Ostariophysi)

- Orden: Ciprinoformes (Cypriniformes)

- Suborden: Ciprinoideos (Cyprinoidei),

- Familia: Ciprinidos (Cyprinidae),

- Género: Carasio (Carassius), JAROCKI 1822), NILSSON (1832).

- Especie: Carasio dorado/Carpin (Carassius auratus/Carassius vulgaris), GUNTHER
(1870).

- Subespecie: Carassius auratus/vulgaris auratus (L.), GUNTHER (1870).

Anatomia y morfologia dela Carpa Dorada a partir de su clasificacion taxondmica.

Lainterpretacion de este cuadro filogenético es la siguiente:

El Carassius auratus auratus, constituye un animal (Reino Animalia) pluricelular,
(Subreino Metozoa), que posee una cuerda dorsal (Phyllum Chordata), segmentada
formando vértebras (Subphyllum Vertebrata).

Ademas, poseen huesos maxilares (Divisién Gnathostomata), lo que los diferencia
de los Agnatos, que incluyen alos vertebrados mas primi tivos, que carecen de maxilares.

La Superclase Peces constituye una forma acudtica de estos vertebrados
gnatostomados, caracterizada por respirar oxigeno del agua, mediante aparatos especiales,
denominados branquias. Ademés, estan provistos de apéndices, denominados aletas, |os
que permiten el especia desplazamiento en el agua o natacion.
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El cuerpo esta recubierto de escamas y la temperatura de la sangre es igual a la del
medio circundante y, por lo tanto, variable con é, por lo que se dice que son animales de
sangre fria y, en atencion a €llo, reciben € nombre de hemacrinos, en oposicion a los
hematermos, animales de sangre caliente, 0 sea de temperaturafija, superior ala del medio
en que viven.

Dentro de los peces, € Carassius esta incluido en la subclase Actinopterigios, 0 sea
que poseen esqueleto, branquias libres y opérculo externo para su proteccion. Carecen de
valvula espiral en e intestino y no tienen cloaca, o sea que la desembocadura de los
conductos geénito-urinario y digestivo son independientes. La inclusién en la subclase
Actinopterigios se debe a que ésta comprende a todos |os peces actuales, con aletas pares,
escamas ganoideas, carencia de narinas internas y articulacion intracraneana.

La cohorte Euteleostel posee una serie de interesantes caracteristicas anatdmicas y
fisiologicas, entre las cuales las méas importantes son la tendencia a descenso del centro de
gravedad y la aproximacion del centro de flotacidn a centro de masa; |a pérdida de dientes
maxilares, paraesfenoidales y pterigoideos; pérdida del hueso supraorbital y la reduccién
del tamafio de los huesos infraorbitales; elevacion de la base de la aleta pectoral en los
costados; reduccion del nimero de vértebras asi como de los rayos de las aletas pélvicas y
pectoral, etc..

La inclusion en e superorden o seccion Ostariophysi, se debe a que poseen un
aparato (aparato de Weber), que comunicaentre si alavejiga natatoria con €l oido interno.

Y asi llegamos a superorden Cypriniformes, cuyos miembros poseen todos €ellos, la
forma general de los peces del género Cyprinus, tomado como tipo.

Siguiendo €l orden jerérquico de la clasificacion, llegamos a suborden Cyprinoidel
establecido por PERRIER, en 1903, entre cuyas caracteristicas més destacadas cabe
mencionar lavejiga natatoria dividida, € cuerpo con escamas, que huncallegan ala cabeza,
y la carencia de espinas en las al etas.

Y arribamos asi ala familia Cyprinidae (Ciprinidos), una de las mas importantes y
gque mayor cantidad de peces ha entregado a los acuarios. Veamos sus caracteristicas méas
sobresalientes:

- No poseen dientes verdaderos, sino callosidades dentales en la garganta, que
acttian contra una placa palatal. Las aletas son angostas.

- Enaimentacién son omnivorosy en reproduccion oviparos.

- Los perfiles superior e inferior son convexos, con muy pocas excepci ones.

- No poseen aleta adiposa; |a aleta caudal es emarginada y dotada de dos |6bulos
iguales.

- La boca casi siempre es protréactil, como precisamente sucede con e género
Carassius.
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Anatomia general de un pez

La carpa dorada comun (Carassius auratus auratus) se diferencia de la carpa comun
(Cyprinus carpio) por tener laaleta dorsal concavay su primer radio rigido.

El peritoneo es negro. No suele medir mas de 20 cms en estado salvagje. Muy
resistente al agua polucionaday escasa en oxigeno.

En Europa existen poblaciones salvajes compuestas tnicamente por hembras, que se
reproducen por GINOGENESS, consistente en la division del évulo sin fecundar a entrar
en contacto con espermatozoides de otra especie de ciprinidos.

Ahora hay mas de 150 variedades distintas de peces de colores y de su pariente cercano, la
carpakoi.

Variedadesde“ Carpa Dorada” (Carassius auratus)

Existen multitud de variedades y subvariedades, junto con los cruces que se pueden
encontrar en las tiendas y son de dificil clasificacion, por 1o que se detallan algunas de las
variedades méas importantes y cotizadas (también muchas seran de dificil obtencion en las
tiendas de animales).

A fin de orientar las equivalencias a idioma inglés, se anotan los nombres en ambas
lenguas:

1.- Pez dorado comun / Common Goldfish: Puede llegar hasta los 20 cm. de largo si se les
brinda buenos cuidados y espacio. El agua puede estar entre 1 a 20 °C.

2.- Cola de cometa / Cometo goldfish: Similares
caracteristicas a anterior, savo que su tamafio
final es menor. Puede vivir entrelos 8y 20 °C.

3.- Cola de abanico / Fantail goldfish: Su cuerpo
tiene forma ovoidea y una cola bifurcada gemela.
Nada lentamente y es mas peguefio que € pez
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dorado comin ya que alcanza alos 10,5 cm. Su rango de temperatura es desde 8 °C alos 20
°C.

4.- Oranda: Es mas frecuente encontrarlo de colores naranjas o rojos con posibles manchas
blancas. Los adultos presentan un capuchoén rojo en su cabeza. Alcanzalos 13 cm. y soporta
entre8y 20 °C.

5.- Cabeza de Leon / Lionhead goldfish: Tipicamente es
amarillo o dorado y se caracteriza por no tener aleta dorsal.
Llega a medir unos 13 cm., necesita agua muy limpia y
temperaturas entre 8y 21 °C.

6.- Cabeza de Ledn holandés: ldéntico a anterior, salvo por
que presenta la“textura de una frambuesa’ en |a cabeza.

7.- Celestial / Celestia goldfish: Es dorado y no tiene aleta dorsal. Sus ojos estan sobre
elevados. Es meor mantenerlos junto a otros de su misma especie. Su longitud puede ser de
13 cm. y vivenentrelos8y 21 °C.

8.- Coladevelo/ Velltall: Normalmente es naranja, pero también los hay dorados o blanco
plateados. Puede crecer hasta unos 12 cm. Su larga colale impone el nombre. Requiere
aguamuy limpiay 7 a20 °C. Eslaespecie delafoto
siguiente.

9.- Shubunkin / Bristol Shubunkin: Su coloracién va
manchada del azul a naranja, negro, violeta, amarillo,
marron, rojo, o alguna combinacion entre ellos. De adultos,
alcanzan unos 13 cm. Necesita espacio. Deben mantenerse
entre0y 20 °C.

10.- London Shubunkin: Estipicamente azul y llegaalos
21 cm. Su rango de temperaturas esde 0 a 20 °C. Necesita

espacio.

11.- Telescopico / Moro / Moor: Es, por o comin, negro o
negro dorado. Sus 0jos saltan de los lados de la cabeza.
Necesita agua muy limpiay 8 a20 °C. No le son de buena
compariia los nadadores activos.

12.- Gorro rojo 0 Boina Roja/ Red cap: Esidéntico a cola

de velo, salvo por €l "gorro rojo" que adorna su cabeza.

Por o general, € resto es blanco metalizado. Vemos su

foto adjunta: winlly,
e o

13.- Kaliko / Escamas perladas. Necesita agua algo més
caliente que lo normal. Sus escamas parecen pequefias
perlas que, a caerse, ya no se reproducen como tales. Asi
vemos en lasiguiente foto:
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respecto a la genética del Carassius auratus, la mayoria de los cambios son recesivos
comparados con € tipo salvgje (Carassius vulgaris), por lo tanto la tendencia a invertir a
tipo salvagje) pero son dominantes entre individuos de la raza domesticada (Carassius
vulgaris auratus), tal como la mutacion paralas escalas mates.

Donde estéan ambos alelos dominantes (versiones de un gen, uno heredado de cada
progenitor) resulta una accion de codominancia, 0 sea, una condicion intermedia entre los
dos resultados; por gjemplo, escalas nacreous pueden ocurrir cuando los genes para las
escalas reflexivas y mates estan presentes.

El Unico carécter heredado de una manera simple de tipo Mendeliano es la
condicion del ojo del globo (si es prominente 0 no, por e emplo en |os peces tel escopicos 0
de ojos “saltones’); €l resto de caracteres son generalmente de tipo poligénico.

LaCarpa“Koi” y sus parientes.

La carpa comun (Cyprinus carpio) tiene un cuerpo robusto, cilindrico, con unalarga
aleta dorsal y una aleta anal corta. La boca esta rodeada de cuatro barbillones carnosos,
pero los hibridos de la carpay del carpin no tienen normalmente mas que dos barbillones.
Los flancos son amarillos dorado a pardusco, € dorso oscuro y € vientre blanco
amarillento. Las aletas pares (pectoral y ventral) y la caudal son rojizas, la dorsal es gris
azulada.

Hay tres formas de carpas comunes, en estado salvaje, todas de color pardo verdusco:

- lacarpade cuero o carpa desnuda (cuerpo sin escamas);

- lacarpa de espgjos o de Galicia (con pocas escamas, dispuestas irregularmente sobre €l
dorsoy lalinealatera),

- ylacarpacomun reina o de escamas (cuerpo completamente cubierto de escamas).

Los adultos suelen pesar unos 2 0 3 kg, pero se tienen datos de algunos g emplares que han
alcanzado los 35 kilogramos.

Las carpas crian desde mayo hasta julio, y las hembras ponen sus huevos entre las plantas
acuaticas. Se desarrollan mejor en aguas calidas, en especial las poco profundas de lagos
fangosos.

En latemporada seca pueden sobrevivir varias semanas enterradas en el lodo

Las variedades ornamentales de carpa comun se llaman koi o carpa de colores, y se
dividen en dos grupos.

- lasesbeltasformas asiéticasy,
- lasformas europeas, que son mas robustas.

El cultivo de estas carpas, que ocurre desde finales del siglo X1X en sus distintas formas 'y
colores, se ha convertido hoy en una practica muy comun. Otras especies son la carpa de
la hierba, que se introdujo en Europay en Estados Unidos para €l control bioldgico de la
vegetacion acuatica, y la carpa plateada, introducida también en Europay utilizada para
eliminar e excedente de fitoplacton de algunos pantanos.
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Clasificacion cientifica: las carpas pertenecen a la familia de los Ciprinidos, veamos
algunos parientes de la carpa “koi”:

- Lacarpacomun es Cyprinus carpio.

- Loskoi asiaticos son Cyprinus carpio haematopterus, y los koi europeos son Cyprinus
carpio variedad koi.

- Lacarpadelahierbaes Ctenopharyngodon idella, v,

- lacarpaplateada es |a especie Hypophthal nichthys nolitrix.

Carpalineal CarpadeCuero

CarpaKoi
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LA GENETICA EN LA CARPA (Cyprinus carpio).

Para no complicar excesivamente el entendimiento del proceso, podemos decir que en
origen solo existe un tipo de carpa comun: la carpa salvaje con todo €l cuerpo cubierto de
escamas.

La anatomia puede variar ligeramente: algunos gemplares son méas corpulentos, otros
tienen e cuerpo mas alargado, incluso los hay con joroba. Pueden ser bastante diferentes,
pero solo se trata de factores hereditarios.

Las condiciones de alimentacion también son influyentes. Es importante para el desarrollo
del pez la cantidad de alimento natural del que puede disponer. Y también las condiciones
climaticas, puesto que en ambitos geogréficos con temperaturas més benignas, con
presencia de calor en gran parte del afio, las carpas disponen de méas tiempo para
alimentarse ante lallegada del invierno.

Las variaciones en sus escamas son fruto en su origen de mutaciones genéticas y de la
mano del hombre, que desde la antigiiedad ha venido realizando cruces para conseguir
PEeCces con Mas carne y menos escamas.

Existen 4 tipos de carpas que nombramos a continuacion y de las que damos € patrén
genético:

“Escamas o salvge. Cuerpo recubierto totalmente de escamas EENN......... puro
Eenn........... Impuro

Lineales. Una sola hilera de escamas EEND........ -PUro
EeNn.......... impuro

IEspejo. Escamas distribuidas desigualmente y con tamafios diferentes  |eenn

[Cuero. Cuerpo sin escamas eeNn

[E  |dominante escama

le lrecesivo escama

IN  |dominante no escama
N |recesivo no escama

Las carpas cuero solo se pueden conseguir cruzando una carpa espejo con unalineal.
Hay diferentes tipos de cruces que no se redizan debido a que se produce una ata
mortandad, todos gjemplares del tipo ..NN que no estan adaptados para vivir.
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V eamos a continuacion unos g empl os interesantes de cruces geneéticos.

|[Carpa escama puro x carpa escama puro 100% escama puro
Carpa espejo x carpa espejo 100% espejo

25% escama puro
Carpa escamaimpuro carpaescamaimpuro  [50% escamaimpuro
25% espejo

25% lineal impuro
25% cuero

12.5% escama
impuro

12.5% espejo

25% mortalidad
25% lineal impuro
25% mortalidad
12.5% cuero

12.5% lineal puro
12.5% escama
impuro

6.25% espegjo
6.25% escama puro
25% lineal impuro
25% escama impuro
12.5% lineal puro
12.5% escama puro
12.5% espejo
12.5% cuero

25% lineal impuro
25% escama impuro
25% cuero

25% espejo

Carpalineal impuro x carpacuero

Carpalineal impuro x carpalineal impuro

Carpalineal puro x carpa espejo

Carpalineal impuro x carpa espejo

Después de todo lo argumentado, podemos constatar que para poder existir la carpa cuero
tiene que haber carpa lineal, pues son los cruces de esta Ultima con carpa espejo o con ella
misma, l0s que pueden dar carpas con €l patrén eeNn.
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Respecto a las variedades de carpa Koi, veamos las mas destacadas (en el mercado se
pueden encontrar muchos otros patrones mezcla de estos):

Koi Varieties

Kohaku Taisho Sanke Showa sansholu Nekko Utsurimomno

Asagpi Shusin Karoms Kaswarimatmng Cropshiilii

Hikarimome k= Uesuraiiionia in Rin
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4. Requerimientos de las car pas doradas vy carpas koi y modelos
de cultivo.

Requerimientosy mantenimiento:

Siendo €l carassius originario de regiones subtropicales es un gran consumidor de
oxigeno. Por lo tanto €l acuario debe ser de grandes dimensiones, como e emplo podemos
decir que un acuario ideal seria de una capacidad de 100 litros para mantener a 6 peces
adultos (10 a 15 cm. de largo corporal) en excelentes condiciones y si hablamos de peces
aun no desarrollados (3 a 5 cm. de largo corporal) € numero podria ser 10 o 12
dependiendo todo del tipo de filtrado, aireacion y cuidados suministrados.

Es un pez bastante resistente a condiciones extremas y a medida que la variedad es
mas algada del pariente original Carassius carassius, con mayor grado de algamiento
anatomico-morfol 6gico respecto a patron salvaje, su propension a sufrir enfermedades es
mayor y su capacidad de sobrevivir en un medio natural como un rio o estanque disminuye.

Asi, debido ala“deformidad” de sus aletas hipertrofiadas por seleccidn genética, su
capacidad de buscar €l aimento y capturar presas es mas dificil, y respecto ala seleccion de
colores [lamativos como las escamas doradas, blancas y negras puede serle perjudicial ala
hora de pasar desapercibido frente a animales depredadores.

Respecto a los Carassius auratus con “0jos saltones’ y con burbujas sobre los 0jos,
esta selecciones artificiales realizadas por 1a mano del hombre les produce dificultades de
vision y tendencia a la pérdida de los 0jos s se enfrentan a otros peces agresivos y mayor
propension a contraer enfremedades fungicas y bacterianas.

A este respecto, las carpas koi (Cyprinus carpio), se muestran mas resistentes avivir
en estanques, por su anatomiay morfologia mas resistente y dura ante factores biolégicos y
naturales adversos.
En cuanto ala composicion del aguay temperatura se podriatomar como ideal la siguiente:
* pH:6,8a7,0
* DH(durezadd agua): 10
e Temperatura 14 A 25°C

La plantacion del acuario debe ser abundante pero resistente ya que este pez suele
mordisquear |as plantas blandas para alimentarse.
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M odelos de cultivo:

Observaremos € modelo de cultivo llevado por una piscifactoria ubicada en Consac, en la
region central francesa, de la cual hemos extraido la informacion necesaria en su pagina
web: www.carpio-fr.com.|

Adresse postale : EARL CARPIO F17150 CONSAC
Tééphone : (33) 0546 49 62 02
Télécopie: (33) 0546 49 61 83

Disposicion delasinstalaciones de piscifactoria.

- Laincubadora de alevines.
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- Los depositos de peces previos ala venta:

CRIBADORASDE REJILLAS:

Permiten separar 10s peces en funcion de lalongitud de sus cuerpos.

Entre las variedades SSEss
del pez rojo, esta i
medida, esta
raramente en
consonancia con la
longitud del pez que
sirve de referencia
normal.

Estas cribadoras se utilizan pues para rebajar una criba individual realizada
posteriormente.
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LA MESA DE CRIBA:

Esta bandgja continuamente regada y cuyos bordes cortados estan suspendidos sobre
diferentes jaulas, permite hacer una criba de los peces en peguefias partidas seglin su
variedad y sus colores, cada uno de ellos es rgpidamente visualizado y “canalizado” hacia
una jaula de recepcion. Esta manipulacion aunque bastante rapida, es sin embargo causa de
algunas contusiones benignas y de un estrés importante 1o cua impone una fase de
tratamiento preventivo.

Terminada la criba,
cada categoria se recogera para pesarla (en litros)
antes de llegar a un estanque donde los peces podran

ser observados y curados antes del transporte.

3 litres d'gau + 5 litres de poissons.

TRASPASOSY PESADAS:

El computo de un litro de peces permite una
extrapolacién del nimero total.

El principal recurso dela piscicultura: el agua.

El aprovechamiento del agua esy la observancia por el respeto ambiental sereflgaen el
seguimiento de un circuito de reciclgje extensivo.
Este esta constituido por unas sucesiones de lagunas cuya superficie total alcanza 3500 m?.

Se distinguen las siguentes lagunas:

- Ladecantadora .|

- Laslagunas Abao |
- Lalagunafase preliminar .
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- La decantadora (200 m3):

Homogeniza las aguas sucias procedentes de los tanques de criay las incubadoras de
reproduccién. La mayor parte de las materias organicas hasta entonces en suspension se
depositan.

Laactividad esintensay €l desarrollo abundante de la vegetacion muestrala riqueza nutritiva del depdsito.

- Laslagunas abajo (2500 m2):

La decantacién de las més finas particulas sdlidas se termina sobre este curso. Las materias disueltas
evolucionan durante su transporte y son aceptadas progresivamente por |a vegetacion. Tiempo de estancia del
agua: 90 horas.

En e extremo de estalaguna, las bombas permiten devolver e agua previamente la
piscicultura:

* Reanudacion de las infiltraciones (10 m3/h intermitente).

* Réleno delos estanques (45 m3/h discontinuo).

* Reciclgedd aguade las cuencas fuera suelo (45 m3/h discontinuo).

- Lalaguna fase preliminar (1500m3):

El circuito de reciclgje termina agui. Tiempo de estancia del agua: 50 horas. El agua
esta disponible para abastecer, por gravedad, las cuencas de ganaderia.

El  conjunto del
circuito se presenta
como un gran filtro
extensivo que tapa las
variaciones fisicas-
guimico del agua. Su
eficacia tiene en su
capacidad a transformar,
y almacenar las materias
organicas.

Podemos observar en la
siguiente foto aérea €l
circuito de reciclge del
agua en lagunas, con
una laguna de reserva de
agua al fondo, situada
junto ala bomba
impulsoradel agua
extraida de un pozo:
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Lostanquesdecria. (17 x 7 m3)

Lugar de almacenamiento de los pescados
destinados a la venta. Estas cuencas son
abastecidas en agua por gravedad (40 m3/h)
desde la laguna fase preliminar del circuito
de reciclge. Las redes que los cubren,
protegen a los pescados de la agresion de
los pgjaros piscivoros. Un circuito de aire
abastecido por una turbina de 40 m3/h
aporta oxigeno dentro de cada cuenca.

Méximo:j10 K g de pescado/m® de agual!
B Cuencas de invernada de los progenitores de
carpas Ko, y de engorde de | as selecciones.

Lainstalacion piscicola posee parael control delos flujos de agua:

Unaunicavalvula para el

control de la produccion de agua

del conjunto de las cuencas.

Dos turbinas de sobrepresion de aire parala
oxigenacion del agua. (2 x 30 m3/h)
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5. Laalimentacion delos ciprinidos — Carassius auratusy
Cyprinus carpio var. Koi.

NUTRICION DE CIPRINIDOS EN EXTENSIVO.

Respecto ala carpa comun (Cyprinus carpio) en cria en extensivo en lagunagje y esteros
podemos apuntar datos de interés acerca de su alimentacion requerida.

La carpa comun, cuyo 6ptimo metabdlico esta entre los 24 y 30°C, presenta en este
intervalo unos crecimientos optimos, llegando alimitesde 10g. A 4kgy de150ga7 kg ¢,
en un periodo de 2 afnos de cultivo intensivo a base de piensos granulados.

L as necesidades proteicas han sido estudiadas por distintos autores, encontrando niveles
optimos del 43 al 47% en € alevinge y crecimiento de los carpinesy € 28 a 32% en los
adultos y reproductores.

Veamos los requisitos de la carpa comun (Cyprinus carpio) para los 10 aminoacidos
esenciales, |0s mismos que son necesarios en otros peces y vertebrados superiores més los
aminoacidos Cistina y Tirosina de caracter semiindispensable, por su efecto de sustitucién
parcia delaMetioninay Fenilalanina respectivamente.

Reguisitos en aminoacidos para las car pa segin Nose, 1978 y Ogino, 1980.

Aminoécidos Carpa (Nose) Carpa (Ogino)
ARGININA 1.6 (4.6/38.5) 1.52(3.8/40)
HISTIDINA 0.8(2.1/38.5) 0.56(1.4/40)

ISOLEUCINA 0.9(2.5/38.5) 0.92(2.3/40)
LEUCINA 1.3(3.3/38.5) 1.64(4.1/40)
LISINA 2.2(5.7/38.5) 2.12(5.3/40)
METIONINA 1.2(3.1/38.5) 0.64(1.6/40)
Cys. 0% Cys +
0.8(2.1/38.5)
Cys. 2%
2.5(6.5/38.5)
FENILALANINA 2.5(6.5/38.5) 1.16(2.9/40)
Tyr: 0% Tyr: +
1.3(3.4/38.5)
Tyr: 1%
TREONINA 1.5(3.9/38.5) 1.32(3.3/40)
TRIPTOFANO 0.3(0.8/38.5) 0.24(0.6/40)
VALINA 1.4(3.6/38.5) 1.16(2.9/40)

Los requisitos lipidicos en la carpa, estan muy relacionados por una parte con la calidad
de esta fuente grasa, mostrandose una facilidad digestiva y de utilizacion mayor a medida
gue la temperatura se incrementa, la capacidad de “ahorro” de la grasa, sustituyendo
parcialmente a la proteina como fuente de energia, es muy limitada, compitiendo con la
fraccion hidrocarbonada que en esta especie presenta unamejor capacidad para esta funcion
de ahorro energético, se han utilizado con éxito dietas con niveles grasos desde € 4 al 20%,
aunque debe considerarse fundamentalmente el aspecto cualitativo de esta fraccion.
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A temperaturas altas, por encima de 22°C, la carpa digiere normamente grasas
saturadas de origen animal terrestre, aungue un minimo nivel de acidos grasos
poliinsaturados de la familia Linolénico son necesarios, asimismo la presencia, ain en
pequea cantidad, de acido Linolénico promueve crecimientos Optimos de la carpa.

Como se deduce de la fuerte capacidad de reserva hepatica de glucdgeno, la carpatolera
y admite niveles atos de las fracciones hidrocarbonadas, siendo al igual que otros peces
mas favorable la digestibilidad de las moléculas de bajo peso molecular, monosacaridos,
disacaridos, etc..que las de ato peso y cadenas carbonadas més largas (polisacaridos,
dextrinas, amidones, etc). Distintas experiencias han utilizado niveles hastael 50y 67% de
la dieta, no registrandose problemas significativos en el pez, aunque los niveles proximos al
40% se consideran como ideales para esta especie. Como antes sefiadlamos, esta fraccion
evita parcialmente el catabolismo de aminoéacidos parala produccién de energia corporal.

Las necesidades de otros nutrientes, distintos a los conocidos en la mayoria de los
peces, cabe sefiaar |os trabajos pioneros de Dabrowski y Wojno, 1978-a,b,c y d, intentando
sustituir parcialmente el nitrogeno proteico de las dietas, por otras fuentes de nitrégeno,
respaldados por e hecho de la alta actividad bacteriana del intestino, en donde se han
referenciado mas de 209 especies (Teshimay Kashiwada, 1967-69).

Lo que se refiere a los requisitos en micronutrientes, a continuacion se muestran las
necesidades en vitaminas y en minerales y en oligoelementos, en referencia a la utilizacién
en dietas practicas, bien sean completas o suplementarias.

Niveles minimos de vitaminas requeridas en la dieta para prevenir signos de deficiencia
(Fuente NRC:1983).

CARPA COMUN

VITAMINAS Cyprinus carpio
Mg/Kg dieta

Tiamina N
Riboflavina 7
Piridoxina 5-6
Pantotenico 30-50
Nicotinico 14 R
Biotina 1
Folico N
Cianocobalamina N
Colina 4.000
Inositol 440
Ascorbico N.P
Vit—A 10.000 U.I
Vit—-D N
Vit—E 200 — 300
Vit- K N

R: Requerido N : No requerido N.P. : No probado
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Requisitos en minerales en la carpa. (Fuente: NRC 1983).

Ca 0.028% de ladieta

P 0.6 -0.7% deladieta
Mg 0.04% deladieta

Zn 15-30 mg/Kg

Mn 12 - 30 mg/Kg

ALIMENTACION PRACTICA

Consideramos | as tablas de alimentacién y la distribucion de alimentos.

En la siguiente tabla se muestra esta guia préactica para la alimentacion de la carpay en
la figura siguiente se considera la estrategia de alimentacion en un estanque de aguas
templadas en funcion de la variacion diaria de oxigeno disponible en e mismo,
encontrdndonos que a primera hora de la mafana es e momento ideal de alimentacion,
cuando el oxigeno es un factor limitante al atardecer y por la noche, debiéndonos asegurar
la digestion y metabolizacion de los nutrientes en las horas posteriores a la ingestion. La
frecuencia de alimentacion cuando el habitat es adecuado, es preferible en esta especie
realizarla tan frecuente como sea posible, siendo recomendable el acudir a los comederos
automaticos que facilitan el trabajo de distribucion.

- Tabla de alimentacion intensiva de la car pa.

PESO MEDIO(g)

50-100 100-200 200-300  300-700  700-800  800-1000

°C

16 2,6 2 1,7 14 11 0,8

18 3 2,3 19 1,7 13 1

20 3,4 2,7 2,2 19 15 11

22 3,9 31 2,5 2,2 1,7 1,3

24 4,5 3,5 2,9 2,5 2 15
26 5,2 4,1 3,8 2,9 2,3 1,7

28 59 4,7 4 3,3 2,6 1,8
30 6,8 5,4 4,4 3,8 3 2,2
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Figura 1: evolucion del contenido de oxigeno en el agua en un estangue alimentado intensivamente.

ALIMENTACION DE INVIERNO

Conocido es el hecho de que por debajo del intervalo favorable de crecimiento de esta
especie, la actividad metabdlica disminuye hasta un nivel 10 — 12 °C, en el que es afectada
considerablemente la ingestion de alimento. Cuando esto sucede, generalmente en invierno
se recomienda seguir una estrategia de racionamiento diario, que, durante esta estacion,
dependiendo de la latitud, sera mas o menos amplio, 60 a 120 dias, en todo caso sera
necesario modificar e manejo del alimento.

En algunas ocasiones solo se pretende evitar la pérdida de peso que puede llegar a ser
del 10% a 20%, como consecuencia de la menor actividad alimentaria, por todo ello se
recomienda, por debagjo de los 12 °C., con unadistribucién en 3 dias ala semana, arazon de
1% s.p.v. enlos aevinesy del 0,5% al 0,75% para los adultos, a medida que la temperatura
suba se aumentara esta frecuencia hasta 5-6 dias a la semana. Es muy importante en este
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sentido €l asegurarse que e alimento sea ingerido, para lo cual es necesaria la dosificacion
precisay €l control de la comida no ingerida ya que de otra forma se llegaria a una grave
alteracion del medio y fondos en € cultivo.

En esta época es conveniente una racion de alta proteina, y en todos los casos €
objetivo es, ademés del ya sefialado de evitar la pérdida de peso 0 si es posible un ligero
crecimiento, al mantener |as poblaciones de carpas en mejor estado nutritivo y de salud, que
eviten laimplantacion de enfermedades.

Otro problema a considerar es € de los cambios bruscos de temperatura, £5 °C, que se
puedan producir en el estanque y que en muchos casos puedan conducir a indigestiones,
cuando no agraves mortandades en € cultivo.

ALIMENTACION LARVARIA.

Teniendo en cuenta € pequefio tamario de la larva, en general, de ciprinidos, de 5-10
mm. y un peso de 2 a8 mg. la aimentacion de estos organismos presenta particularidades
y diferencias considerables en relacion alos adultos.

A 25 °C. lareabsorcion del pequefio vitelo nutritivo de la larva se produce en 24 horas,
por lo que la larva debe disponer de aimento a partir del primer dia de su vida
Tradicionalmente y todavia hoy parece imprescindible la alimentacién con organismos
vivos, Dafnia, Artemia y otros organismos con tamafios entre las 500 y 200 micras, que
pueden ser ingeridas facilmente por la larva, en condiciones de laboratorio o condiciones
extensivas de cultivo de estas fases larvarias, se practica la adaptacion a aimento inerte a
partir de los 15-20 dias por lo menos de alimentacion viva, actualmente, gracias a la
apariciéon de dietas microcapsuladas, con tamafio de particula de 5 a las 100 micras, es
factible la sustitucion parcial o total de esta aimentacion viva, en otros casos puede
reducirse el periodo de alimentacién con zooplancton 4 o 5 dias.

Se cultivan los estanques como si fuesen un terreno con e fin de inducir e intensificar el
desarrollo natural del fitoplancton.

% l r%ﬂﬁ‘ ﬁ:

De tal manera que estos micro-vegetales acuaticos son utilizados en la cadena alimeticia
natural para alimentar al zooplancton.
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'ROTIFEROS
(50a150u ) COPEPODOS DAPHNIA
(100A300pu ) (200 p a4 mm)

Estas presas son indispensables para e desarrollo de las larvas de peces cuyo tamarfio no
permite una alimentacion directa con harinas industriales. Ciertas formas zooplanctonicas
pueden , sin embargo, parésita a los peces y aumentar considerablemente la tasa de
mortalidad.

Un estanque de cultivo de alevines
T AT

Dos o tres cubos de 50000
larvascada unoy €l estanque esta
lleno. Cuidado con los
depredadores...

Este aimento natura es rapidamente sustituido con ayudas de harinas que se les
proporcionan 4 a6 veces por dia.

La granulometria de estas harinas aumenta progresivamente y conforme crecen |0s peces.

Los ciprinidos son omnivoros (Su alimentacion natural esta compuesta esencialmente por
insectos y vegetales). En la piscifactoria carpio los peces se alimentan con pienso industrial,
seguin la edad y la estacion varia de seis veces a dia a una vez todos los dos dias : La
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frecuencia de las comidas disminuye con la edad, y e volumen con la temperatura. El
fabricante define las raciones que dependen también ( de la especie ) de la composicion de
los alimentos. El mercado propone una gama de alimentos completos que van desde la

harina hasta el pienso de 6 mmy mas...

; .-{ _,:-I- .l g
BILAN ENERGETIQUE
cnergie brute

Pertes par excréments
Energie digestible

Perte par urine et branchies
|:'|':‘I5.; e transiormabie

Perte par chaleur

Enregie nette
Energie du Energie de Energie de
matabolisme locomaotion croigsance

o
&5 3

:l

S

Composition approximative des aliments
pour cyprinidés

itarmines et

Hydrocarbones  minérau 3 %

10315 % Eau 10315 %

hiatiéres grazses

) Divers 10415 %
103 30 %

hiatiéres
protéiques brute
30380 %

Los peces de colores (12a 15 cm) alahora de comer...
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Los problemas nutritivos planteados en esta fase larvaria pasan por considerar las
caracteristicas fisiologicas del organismo, en e caso de la carpa con un aparato digestivo
sin verdadero estdbmago, con capacidades enziméticas de digestion proteica y grasas
limitadas, y con menor eficacia, en general, digestiva en relacion a los alevines o adultos,
todo ello determina la necesidad de una dieta que garantice su suministro continuado para
que seaingerida por lalarva, €l ataque posterior enciméatico parala absorcion del alimentoy
el répido trénsito para evacuacion y excrecion de los restos y materiales no digeridos.
Distintos intentos se han realizado por varios autores, Dabrowski, 1982 y Mahnken et al.,
1980, para la aimentacion larvaria de las carpas en base a la utilizacion de proteinas
unicelulares, obteniendo resultados contradictorios en relacion ala alimentacion viva.

En latabla 2 se muestra una estrategia parala alimentacion inicial de ciprinidos, basada
en MICROCAPSULADO TRANSIT (tofic, S.A.), y la utilizacién de sustitutivos de
zooplancton como paso previo ala aimentacion con pienso compuesto.

Tabla 2: Modelo de alimentacion larvariay aevingje en la carpa comun (10.000 ud)
en base a alimento vivo, microencapsulado, pienso himedo y seco.

EDAD |LONGITUD ALIMENTOVIVO MICROCAPSULADO ALIMENTO PIENSO

dias mm Daphnia o rotifero* *TRANSIT HUMEDO MOO,MO,M 1

1 5-7mm

2 1,5-2 millones 15¢g.

3 “ 20 9.

4 ! 254¢. 10g.

5 7,5-10 mm “ 300. 209.

6 ..

7 p

8 ..

9 p

10 | 10-12 mm “ 80 g. 50 g.
12 80g.

15 90g.
20 150 g.
30 300 g.

* Los copépodos o rotiferos deben suministrarse hasta el 7° 0 10° dia.
** El microencapsulado puede introducirse desde € primer dia, simultaneamente al zooplancton
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6. Patologias y enfer medades de los ciprinidos.

L as afecciones mas frecuentes pueden clasificarse de la siguiente forma:

. Los virus: El ambiente de la piscifactoria concreta sobre la que nos basamos en
este caso practico no ha desarrollado nunca infecciones virales contagiosas
morbidas.

. Las bacterias : estan presentes en todos los ambientes. Las variaciones de

cualidad y cantidad de las colonias bacterianas revelan y engendran variaciones de
la calidad del ambiente.

. Las micosis : esporas y filamentos presentes que se desarrollan como
consecuencia de las heridas de los peces debilitados por traumatismo externo a
veces superficial.

. Los parasitos : Numerosos micro organismos pueden parasita a los peces a todos
los niveles y desarrollar con rapidez exponencial colonias de una extrema
agresividad.

Los medios para luchar son multiples :
. Mantenimiento general de los alrededoresy del propio cultivo

. Seguimiento de la calidad del agua.

. Precaucion en la manipul acién de | os peces.
. Anticiparse a los acontecimientos ciclicos.

. Profilaxis general alrededor del material.

. Aplicacion rigurosas en |os tratamientos preventivos.

El tratamiento por balneoterapia :

1 2 3
En abercas giratorias. Compensar el consumo de Enjuagar rapidamente el
Parar lacirculacién del | oxigeno con un aporte de aire volumen del agua.
aguay diluir e producto durante todo el tiempo de
tratante. tratamiento.

Nota : Los tiempos pueden a menudo compensar las dosis .
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Entre los productos del tratamiento mas usual es encontramos:

EL formol : Antiparasito, fungicida, antibacteriano a 50 ml por m3 durante 4
horas.

El verde de malaquita : Fungicida a 0,5 g permanente por m3 sobre |os huevos.
Acentua el efecto del formol a 4 g por litro de formol.

. El permanganato de potasio : Antibacteriano, fungicida, antiparasito a 0,5 g par
m3 durante 1 hora.

. La cloramina : Antiparasito, antibacteriano, fungicida a 10 g por m3 (volatil
en 20 a 30 mm) Puede efectuase dos veces cada media hora (tratamiento total 1 h).

. El desogerme : Antibacteriano, fungicida de 5 a 10 ml par m3 permanente sobre
los huevos.

El metrifonate : Insecticida, antiparasito a 0,5 g par m3 en estanque y a 10 g por
m3 durante una hora en albercafueradel suelo.

Los efectos estan clasificados por orden de eficacia

El efecto curativo se pone en evidencia en la frecuencia de los tratamientos y en la
alternancia de los productos

ATENCION: Las posologias aplicadas en esta piscifactoria de carpas ornamentales
no son siempre aplicables en otros medios! Por ejemplo el uso del verde de malaquita, por
su potencial efecto cancerigeno sobre la salud, esta prohibido en piscifactorias de consumo
humano (tipo trucas y salmonidos). Asi, la mayoria de estos productos son peligrosos en €l
caso de usarlos frecuentemente sin proteccion, por 1o que se habra de usar guantes
desechables cuando manejemos estos productos y en el caso de productos que desprendan
vapores (caso del formol)extremar las precauciones y usar si es necesario mascarilla de
proteccion.

Para que € veterinario (acuarista) pueda hacer una completa contribucién en el
mantenimiento de los pecesy en el tratamiento de sus enfermedades, es necesario que
entienda laimportancia de sus condiciones ambientales. Esto es mas obvio, si pensamos en
los problemas que supone un acuario en circuito cerrado, donde los peces estén obligados a
nadar en un volumen relativamente reducido de agua, en la que ademas expulsan sus
desechos. En éstos las condiciones del aguatienden a alcanzar un equilibrio.

La densidad de poblacién es importante, asi como € peso de |os peces por volumen de

agua. Ambos guardan relacion con los niveles de productos de desecho de la misma.
Normalmente la densidad de peces en un acuario viene dada en términos de superficie. Por
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gemplo: 75 cm? de superficie por cada 2’5 cm. de pez (excluida la cold). Estos niveles
recomendados solo suelen ser excedidos por acuaristas muy experimentados.

PRINCIPALES PRODUCTOS DE EXCRECION DE LOSPECES

El principal producto de excrecion nitrogenado de los peces es (NH3), CO, y
desechos fecales (no digeridos) altos en fosfatos. Todos ellos influyen en la calidad del
agua.

El NH3 es toxico en su forma no disociada, en aguas &cidas probablemente no cause
problemas, pero como quiera que algunos acuarios necesitan una relativa dureza, es en
aguas alcainas donde la acomulacion del NH3 puede causar problemas. Bgos niveles
causan hiperplaxia en las agallas (biangueas) y toxicidad causada por interferir con los
mecani smos de transporte de O..

El incremento del CO, causa un descenso del pH y los incrementos de fosfatos tienden
aestimular € crecimiento de las algas.

TRATAMIENDO DEL NH3 (AMONIACO)

Actuamente lafiltracion biol6gica es bién conocido. Este fendmeno ha ocurrido en
los acuarios desde € inicio, pero ahora hemos disefiado filtros para hacer a éste mas
eficiente. Losfiltros pueden utilizar el fondo de grava del acuario como medio filtrante o
pueden usar lofrume (open-cell) en filtros mecanicos. Incluso lalana de teflon tiene
actividad alrededor de su superficie. La actidad bioldgica depende de que las bacterias del
agua o que hay sobre una superficies receptoras, reciban e suficiente oxigeno. El agua
fluye alrededor de |as bacterias,crecen y usan el amoniaco como fuente de energia,
convirtiendolo primero en nitritos (también toxicos paralos peces) y después |os nitritos
pasan a nitratos (generalmente indcuos parala mayoria de peces a bajas concentraciones).

TIEMPO PARA ESTABLECER UNA FLORA BACTERIANA

Un tanque nuevo se toma su tiempo para establecer su flora bacteriana y en
consecuencia parafiltrar eficientemente. Es por esta razon por lo que los tanques no deben
ser sobrecargados inicialmente. La poblacion de peces debe ser constituida empezando con
las especies mas resistentes. El termino “Sindrome de Tanque Nuevo” fue dado para los
problemas que ocurren pr la continua sobrecarga en un filtro recientemente construido,
principalmente por envenenamiento de NHz y NO',. La poblacién bacteriana puede ser
inuculada usando grava de un tanque ya maduro, pero generalmente se necesitan tres
semanas, en un tangue tropical, para establecer dichaflora.

Es importante tener en cuenta que ciertos tratamientos pueden alterar el funcionamiento

del sistema de filtracion bacteriana. Por gemplo: azul de metileno, sulfato de cobre y
antibioticos.
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CONDICIONESAMBIENTALESBASICASPARA LOSPECES

-Calefaccion: 21-29 °C en tanques tropicales.

-Luz: Florescentes especiales que emitan espectros requeridos para € crecimiento
de las plantas acuéticas.

-Agualimpiaapartir de filtracion: mecanica, biol6gica, ultravioletay quimica.

RECONOCIMIENTO DE LOS PRINCIPALES SINTOMAS DE
ENFERMEDAD.

A menudo el primer signo es una muerte, los supervivientes pueden mostrar una serie
de sintomas.

1.- Alteracionesde lapidl.

Los sintomas son similares para la mayoria de las infecciones de la piel, los peces estan
generalmente nerviosos y a menudo tratan de rascar las rocas y la gravilla del fondo (no
confundir este con & normal comportamiento de busca de alimento), sus colores empiezan
a parecer un poco decaidos y apagados. Es propio de la presencia de parasitos, irritacion y
exceso de produccion de mucus.

Los ojos igualmente afectados a menudo aparecen ligeramente turbios o hinchados. Si
no intervenimos, las aetas presentan un aspecto rasgado y deshilachado, eventualmente
pueden presentar inflamacion y Ulceras. Los peces a menudo mueren antes de esto o debido
a dafios similares en sus branquias.

Pueden aparecer afecciones bacterianas en la piel como chondrococcus, se distinguen
areas blancas, areas con finos filamentos blanquecinos visibles.

En otros peces aparece erosion de lapiel, podredumbre de sus aletas o Ulceras.

En peces severamente infectados aparece SEPTICEMIA ronchas en su pidl,
hemorragias petiquiales, ojos abultados y/o escamas levantadas.

2.- Alteraciones de las branquias.

Los sintomas no son reconocidos inmediatamente, |0os peces se vuelven anorexicos
(pierden €l apetito), tienden a mantenerse cerca de la superficie, aireadores, saidas de
filtros, alli donde los niveles de O2 disuelto son elevados.

L os opércul os se mueven mas rapidamente de lo normal y a menudo se pueden observar
que las branquias pueden presentarse hinchadas (entumecidas) y més grises de lo normal
(debido a exceso de mucus).

3.-Otros signos reconocibles por €l acuarista.

-Hidropesia: alteracion en escamas'y exoftalmia.

-Agotamiento: perdida de peso y vientre vacio.

-Problemas en vegiga natatoria: manifiestos por posturas anormales.

-Natacion andmala:  -Gol pearse contra objetos duros, rocas, €tc...
-Posturas anémalas o dificultad en € mantenimiento del
equilibrio.
-“SHIMMIES’, una extraiia manera de nadar.
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TRATAMIENTO DE LASENFERMEDADES

Dependiendo del tipo de enfermedad, conviene aidlar a pez enfermo y tratarlo por
separado del resto o bién mantenerlo con € resto de los pecesy tratarlos colectivamente. El
tratamiento de una enfermedad contagiosa es més efectivo en masa (colectividad), pero
algunos peces infectos de determinadas enfermedades bacterianas conviene tratarlos
individualmente, los peces afectados por agentes visibles tales como gusanos deben ser
tratados individualmente a fin de eliminar los adultos. Es necesario tratar a resto de los
peces, aparentemente sanos, a eliminar las larvas.

PATOGENOS MAS COMUNESY TRATAMIENTOS SUGERIDOS

* PUNTO BLANCO - Ichthyopthirius
Formalinay verde malaquita.
* PUNTO BLANCO (agua salada) — Cryptocaryon
Choroguina.
* SLIME DISEASES - Crilosonella cyol oetraeta
Formalinay verde malaquita.
* Enfermedades presentan aspectos aterciopel ados — Oodinium.
Cobre
* |nfecciones bacterianas
Hongos boca
Septicemia
Tuberculosis: Mycobacterium marinumy M. fortuitum.
*Hongos — Saprolenia.
* Gusanos en agallas — Dactylogyrus.
* Gusanos piel — Gyrodactilus.
* Gusanos Anchor (gusanos sujetos, aferrados) — Lernaea.
* Piojos de peces— Argulus.

TANQUE HOSPITAL

Un tanque para el tatamiento de peces enfermos debe tener:

* Una calefaccion suabe y un termémetro para especies tropicales.

* Filtracion, cgao “power filter”.

* Aireacion adecuada, algunos tratamientos reducen la capacidad de retencion de O, del

agua. Los filtros deberdn contener carbon activado, pués absorben los medicamentos.

* Jluminacion suave, algunos tratamientos son neutralizados por la luz, en peces

sensibilizados alaluz, aparecen trastornos en la piel.

* Plantas de pléstico para dar sensacion de seguridad a los peces, las plantas vivas

mueren con la medicacion.

* Tiestos para el refugio de los peces

* Agua, lamas similar posible al agua del estanque de procedencia.

* Un tanque hospital para peces marinos debe tener por lo menos la mitad de las
dimensiones del tanque principal, de otra formalos peces apareceran estresados.
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TRATAMIENTOS BREVES (bafios)

Este procedimiento se usa con ciertos tratamientos como con Formalina. En un
recipiente se mezcla la dosis adecuada y se transfiere al pez afectado, para someterle a un
bafio de 5-60 minutos. Siempre suprimiendo €l bafio si aparecieran muestras de estrés. Es
preciso poner mucha atencién en este tipo de tratamientos, €l agua debe estar aireada y
tener la misma temperatura que e agua del tanque de procedencia del pez. Este tratamiento
es estresante y |10s peces con ateraciones severas de sus agallas no deberan ser sometidos a
lamisma.

CAMALANUS (nematodos)

Existen diversas especies con distintos periodos de incubacion. Las més comunes son
Camallanus oxhycephalus, C. lacustrisy C. fotedari.

Son oviparosy se transmiten:
-Por huespedes intermedios (Ciclops, Asdllus, €etc...);
-De pez a pez (canibalismo), o bien,
-Directamente (picoteando |os gusanos)

El tiempo de incubacion desde el nacimiento hastala madurez sexual es de 8 semanas.

Este grupo de nemétodos es muy comun en peces ornamentales, pero hasta hace poco
no se les prestaba la atencion que se merecen.

Poseen fuertes mandibulas que causan dafios a revestimiento mucoso del intestino,
donde viven, causando hemoragias. Tienen de 8 a 10 milimetros. Y son de color rojo
debido alaingestion de sangre.

Sintomas de infeccion:
-Pincel rojo en & ano.
-Anemia.

-Falta de crecimiento.
-Adelgazamiento.
-Muerte.

Infecta comunmente a ciprinidos viviparos, como guppies, mollies, platies aunque todos
los peces son subceptibles de ser infectados. Mas del 60% de guppies y colas de espada
pueden estar afectados (con una media del 30% a 45%). Estos peces representan un
porcentaje muy alto con respecto al total de los peces de acuario.

Hay opiniones tendentes a la necesidad de destruir € stock de peces infectados. En mi
opinion deberiamos poder eliminar e problemasin llegar a medidas tan estremas.

Los reproductores deben aidarse y tratarse, antes de colocarse en los estanques de
reproduccion. Estos mismos estanques deben desinfectarse cui dadosamente.

Tratando a los peces por via oral en intervalos de 3 a 4 semanas podemos interrumpir €l

ciclo vital del parésito. Algunos nemétodos pueden escapar a tratamiento, pero en un
periodo relativamente corto de tiempo podemos reducir €l nivel de la infeccion. Podemos

Asignatura: Sistemas de AcuiculturaMarina. 38




Estudio de |as carpas ornamentales. |a“ carpadorada’ y |a“carpakoi” .

inducir a los peces a tomar la medicacién administrandola junto con la comida, antes que

haya habido la explosion de fitoplancton. En adelante seran necesarios tratamientos

rutinarios para evitar reinfecciones. Debemos controlar reptiles salvages, anibiosy peces.
Pueden usarse con la comida medicamentos menos toxicos que el Triclorfon.

TUBERCULOS SPISCICOLA.

Un cierto nimero de enfermedades en peces causan sintomas parecidos como:
consuncion, formacion de bultos y protuberancias, hinchazén abdominal (DROPSY), ojos
saltones. La unica forma de saber si realmente existe tuberculosis es el analisis postmortem.

La tuberculosis en peces es causada por Mycobacterium marinum o M. fortuitum,
especies cercanas a las causantes de la tuberculosis humana, aunque tienen distinta
preferencia de temperaturas Optimas, de todas formas pueden afectar ocasionalmente al
hombre.

Esta enfermedad se manifiesta raramente en la naturaleza, por lo menos hasta que €
hombre interfiere; entonces es comin en peces de cria y acuario. La enfermedad esta
potencialmente presente en todas las especies, habiendose aislado en salmones en E.E.U.U.
cuando se han utilizado stocks de peces de cria para dar de comida a unas nuevas
generaciones de peces adevines. SI esto se rediza durante varias generaciones pueden
existir importantes infecciones. Esta enfermedad se ha aislado en los mejores criaderos de
peces ornamentales, la tnica solucion es llevar a cabo un programa de desinfeccion radical.

Los efectos de la enfermedad son consecuencia del camino que siguen las bacterias en
la infeccion. Después de comer materia infectada, las bacterias son transportadas hacia el
higado o los rifiones, donde empiezan los focos primarios e la infeccion. Las bacterias son
trasadadas desde estos focos primarios por las propias defensas de los peces,
produciéndose otros focos secundarios, en otros 6rganos mientras que los tegidos normales
del higado y del rifién son sustituidos por granulomas tuberculosos. Pueden lesionarse las
branquias, el corazdn o el cerebro del pez.

Los drganos que ven progresivamente desplazados sus teidos por granulomas
funcionan defectuosamente; en el caso del higado esto produce pérdida de peso, pues no
puede metabolizarse correctamente la comida; en € caso del corazon y de los rifiones se
produce retencion de fluidos, edemas, etc..., tambien pueden producirse en € tiroides,
llegando a sobresalir atraves de lapiel.

La enfermedad tiene diversas vias de propagacion; los granulomas cutaneos pueden
liberar bacterias directamente a agua, pueden difundirse a traves de las heces bacterias de
los granulomas del higado o del peritoneo y también através de la orina desde |os rifiones.
Otra via de infeccion es a traves de los peces muertos en el tanque y comidos por otros
siendo ingeridos en primer lugar los 6érganos abdominales, que son |os mas afectados.

Otro tipo de canibalismo es provocado por el acuarista que mantiene peces de gran
tamarno, como Oscars o Pirafias, y que les dé de comer peces vivos.
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Esta es una préactica muy peligrosa, pués la fuente mas comin de peces vivos €s la
tienda de peces mas préxima, donde lo mas barato son los peces enfermos. Estos peces
tienen una probabilidad elevada de sufrir latuberculosis e infectar alas joyas de acuarista.

La Unica via para conseguir peces sanos es criarlos uno mismo o conseguirlos de un
proveedor que nos garantice su salud. Es preferible para peces grandes utilizar piensos o
alimentos ya preparados, congelados. El uso de la esterilizaciéon del agua con ozono o UV
en lafiltracion, ayuda a prevenir infecciones cruzadas entre |os distintos peces.

¢Como tratar esta enfermedad?. Con peces aislados y grandes que presenten sintomas 'y
no haya riesgo de infeccién a otros, podemos mantenerlos y tratarlos en el propio tanque.
Un acuario comunal que esté infectado, es posible que mantenga la infeccion, aunque
saguemos los peces directamente afectados, y reinfecten a los que afiadamos. La Unica
solucion es vaciar e tanque original, desinfectarlo e introducir los peces que sean
sospechosos en otro tanque méas pequefio. Hay drogas como la minociclina, doxyciclina,
rifampicina, etc..., que pueden utilizarse via oral con una cierta posibilidad de éxito. A
veces cuando cesa € tratamiento reaparece lainfeccion.

Cuando tengamos peces grandes, podemos utilizar un método, que es eliminar a los
peces dafiados y cambiar € resto.

No hay razones para ser alarmistas sobre que esta enfermedad pueda afectar al hombre,
normal mente produciendo Ulceras en la piel. Suele llamarse a esta enfermedad “ el brazo del
acuarista’ y es obserbada ocasionalmente en gente que trabgja en tiendas de peces,
localizandose Ulceras en los brazos, gue son las zonas donde pueden producirse arafiazos
con los acuarios, araiazos que pueden infectarse.

El tratamiento es a base de las drogas que usamos para los peces y es bastante largo. A
causa de la posibilidad de contagio la higiene es muy importante, prestando particular
atencion alas pequerias heridas y arafiazos.

ULCEROS S

La ulcerosis en peces rojos esta causada principalmente por aeromonas salmonicida, €l
mismo organismo que produce forunculosis en la trucha arco-irisy en € salmén. Los peces
que han sufrido la enfermedad y se han curado actlian como portadores y bagjo situaciones
de stress, pueden propagar la infeccion a agua, e infectar a otros peces con stress o0 con
heridas cutaneas debidas a redes 0 manipulaciones.

La dispersion de las bacterias por los portadores puede producirse durante la puesta,
manipulacion, altas temperaturas o cualquier cambio brusco en las condiciones
ambiental es.

Una verdadera eliminacion de la enfermedad (agentes) es practicamente imposible, pero
es posible reducirlas a sus origenes. Cuando las vacunas de Aeromonas sean Mmas
facilmente obtenibles y eficientes, el uso de las mismas y una medicacion adecuada de
peces de cria con acido oxolinico podran hacer posible la obtencién de un stock de peces
libres de Aeromonas.
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El acido oxolinico es un tratamiento efectivo en infecciones de Aeromonas en la trucha
arco-iris, y parece capaz de eliminar el estado de portadores, usandolo en reproductores y
obteniendo alevines en acuarios desinfectados, y manteniendo una estricta higiene durante
un tiempo conveniente, hasta que puedan ser empleados para obtener un stock libre de
Aeromonas paracriar.

Sobre e tratamiento de ulcerosis, la teoria que propone origenes virales no es necesaria
puesto que €l uso inadecuado de antibiéticos ha convertido en muchas cepas en antibiotico-
resistentes a los antibioticos usados convencionalmente. Se realizaran tratamientos en €l
agua sblo como apoyo del antibidtico via oral-comida peces.

El agua dura puede causar problemas pues tiende a favorecer la formacién de quelatos
con las tetraciclinas, o que disminuye su eficacia, hay que subir las dosis, si trabajamos con
subdosis podemos inducir |as resistencias a | os antibi6ticos.

Las inyecciones de antibidticos son efectivas, pero muy caras. Los bafios son méas
baratos. Se han usado con éxito varias sulfonamidas (trivetrin y tribrissen), antibioticos con
neomicina, terramicina, etc...

La eficacia de dichos tratamientos es variable, segun € nivel de infeccion y las
condiciones generales del pez.

Al menos un mayorista britanico ofrece peces libres de infeccién de origenes
garantizados, manipulandolos con € minimo estress, tratando e agua con bactericidas
como Cloruro de Benzalconio o cloramina T y dandoles via oral &cido oxolinico. Una vez
los peces se recuperan de la estress del vigje transoceanico, no se han convertido en
portadores y pueden reintroducirse en otros acuarios. Hay que tener un gran cuidado con las
redes que se utilizan para manipular los peces enfermos para los bafios, pues pueden
transmitir la enfermedad a los peces sanos. Puede usarse el Cloruro de Benzalconio para
desinfectar, ademés es detergente, eliminala proteccion mucosa de las bacterias.

Las Ulceras tardan algun tiempo en curarse, aungue la causa que las ha producido haya
sido eliminado. Podemos ayudar limpiando la Ulcera con antibacterianos con tactos en
algodon (como la povidona-ioding). Una vez la Ulcera esta limpia damos un bafio al pez en
una solucién isotonica con los fluidos del pez, 0,9% en peso. Esto es solo econémico
realizarlo en peces de exhibicion o en reproductures valiosos, en otros casos es mejor
destruir alos peces.
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7. Lareproduccion de la carpa dorada (Carassius aur atus) y la
carpa koi (Cyprinus carpio koi).

Eleccion delosgemplaresparalacria:
La diferenciacion de sexo se realiza examinando la papila urogenital ubicada en el ano la
cual tiene aspecto de protuberancia en la hembra y hendida en el macho (ver ilustracién),
otra forma es examinar 10s opérculos y las aletas pectorales del macho en la época de celo
los cual es presentan unos puntos blancos.

Hembra Macho

Epoca natural dereproduccion:
La época de reproduccién comienza a principios de primavera y se prolonga hasta
fines del verano siendo o ideal comenzar |a reproduccion a mediados de primavera.

Preparacion parala puesta:

Los reproductores deben estar separados, machos por un lado y hembra por otro por
lo menos un mes antes del desove, esto se hace para que la hembra produzca huevos
maduros y es muy importante.

El estimulo que desencadena e celo es la fluctuacion de la temperatura entre 15 y
25 °C que se produce en primavera.

Comercialmente, la reproduccion puede ser controlada en todos sus aspectos, con induccion
hormonal de la puesta, como veremos mas adel ante.
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&, oo

1° SELECCION DE LOSPROCREADORESY DETERMINACION DE LAS
PAREJAS.

2°INDUCCION A LA MADURACION:
Preparacioén e inyeccion después de o
anestesiar, extractos apofisarios de RS
Apdfisis de carpas comunes
carpas comunes. (2 a3 mm)

3° CONTROL DE LA MADURACION.
(Algunas horas después de lainyeccion)
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4° RECOGIDA DE ESPERMA'Y
HUEVAS, por estimulacién manual en seco.

5° FECUNDACION IN Vitro

6° INCUBACION sobre SOPORTES
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7° LA INCUBADORA

e, e

Este invernadero abergaa
los reproductoresy alas

' abercas deincubaciony de
reabsorcion. La
reproduccion de los peces de
colores, los voladores de

- Chinay de los pecesrojos,
esta sincronizada por efectos
térmicosy visuales.

8° RECOLECCION TRASAPAREAMIENTO NATURAL. Los huevos pueden
ser también recol ectados sobre soportes de puestas e incubados en recipientes cerrados.

o

L os soportes de puestas  algunos huevos

parecen un ramo de son visibles sobre briznas de rafia.
plantas acuéticas. Aparecen algunas veces mas de 10000 huevos en un soporte.
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LASLARVASDE LASCARPASDORADASY CARPASKOI :

Al término de la reabsorcion de su vesicula vitelina.
Labocay € ano delalarva estén formadas
y lavejiganatatoria estainflada.
El alevin debe empezar anutrirse.

Unalarvade4 mm!

En este estadio se sitUia en |os estanques que han sido preparados paratal efecto.
Al cabo de un periodo de alimentacién critica con fitoplancton y zooplancton cultivados
bajo extricto control seran llevados a las balsas de cria a aire libre (ver € capitulo de
nutricion).

Seleccion de los alevines:

La mayoria de los carassius nacidos seran de colas ssmples o bien seran recesivos en
su color o formay tamafio. Tan solo €l 20 % del desove se parecerd o superard alos padres.
Esto es algo muy normal y forma parte de la criadel carassius.

Respecto alos Koi, como €l factor predominante de seleccién sera la disposicion de
las manchas de colores, sin influir la morfologia de la aleta caudal, forma genera del pez,
siendo su forma mas homogénea entre todas las razas de Koi, no habra tanta seleccion de
los aevines segln su valor comercial.
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8. La comercializacion de los peces or namentales.

En 1992, el comercio internacional de peces ornamentales engendré movimientos
de capital por valor de 247 millones de ddlares, segun las estadisticas de importacién, y de
140 millones de ddlares segun las de exportacion.

Los mercados mas importantes de peces de acuario se encuentran en Extremo
Oriente, Estados Unidos de Américay la Unién Europea (UE). Pese a que Extremo Oriente es
alavez el mayor productor y el mayor consumidor de especies ornamentales, existe un
considerable movimiento de peces entre las tres areas mencionadas.

Entre 1983 y 1992, las importaciones y las exportaciones crecieron, por término
medio, en un 21% y un 16% respectivamente.

Mas de 100 paises participan en este comercio. En 1992, los cinco primeros paises
en cuanto a volumen de sus exportaciones fueron Singapur (32%), Hong Kong (11%),
Estados Unidos de América (11%), Paises Bgjos (7%) y Alemania (6%).

En lo que se refiere a las importaciones, 10os cinco primeros paises fueron Estados
Unidos (26%), Japon (17%), Alemania (9%), €l Reino Unido (9%) y Francia (7%).

La gran mayoria de peces implicados en este comercio son de agua dulce y
producidos en vivero. Los invertebrados y peces ornamentales marinos son basicamente
ejemplares capturados en estado salvaje.

El volumen de exportaciones anuales de peces ornamental es puede estimarse en mil
millones de gjemplares, pertenecientes a por o menos mil especies distintas.

Las especies producidas de forma masiva —el guppy, € carécido, € pez angel, e
limulo, € platy, € pez dorado y la carpa— gozan de una larga y solida implantacion en €l
mercado, y seguiran en e futuro constituyendo la mayor parte de las transacciones
comerciales.

EMPAQUE Y EMBALAJE
Se recomienda para exportar empacar en una funda doble de polietileno con agua 'y
oxigeno puro. Estas bolsas son puestas en contenedores de plastico dentro de una caja de

carton corrugado de 50 x 50 x 50 cm. La cantidad de unidades depende de cada especie, asi
como de su tamarfio
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- Iwww.carpio-fr.com |

- http://www.mel odysoft.com/cgi-bin/foro.cgi ?2ID=acuariofilia |

- pttp://acuarioaticus.com.ar/suscripciones.htm |

- Dttg://www.drgez.net/ubb/ultimatebb.ghg?ubb:forum&f:16|

- http://koilatino.homestead.com/ |
- pttp://www.weblightsol utions.com/~acuaweb/index.htm|

- www.aquanic.org |

- pttp://www.geocities.com/acuarionautilus CRIAD5.htm |
- http://aguani c.org/images/photos/sing/ornfarm.htm |

- www.mascotamigos.com |

- Ivww.la-atlantida.com |

- Jvww.elacuarista.com |

- http://www.webcarp.com/genetica.html |

- péginas webs diversas como Belon, Granpesca, Pescamania, etc..e informacion diversa
obtenida a través de foros de acuariofilia arriba mencionados, con la ayuda de muchos
aficionados ala acuariofilia
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CARPIO : Elevage de poissons d'ornement d'eau froide et culture de plantes aquatiques en circuit fermé.

ELEVAGE DE POISSONS
D'ORNEMENT D'EAU FROIDE

ET CULTURE DE PLANTES AQUATIQUES
CARPIO EN CIRCUIT FERME
= BUE AR S ORI TT
le lagunage
Nos produits :

PRODUKSI IKAN HIAS AIR TAWAR

i . o
POISSONS TOUQES es Les Baricleg de CARFIO 7,
et carpes koi

Enfin, des poissons rouges de toutes les coulews !,
Nos services
i Réapparition du vison : .
Sriege s 4 Europe Liste déleveurs
aUx abor dﬁ%sci Silfre de poissons de repeuplement Actualités
Contactez : aupres de la Région Poitou-Charentes
nous! T
Vous étes |eéme visiteur !
Réalisation
SitBook !
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